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kach a statnich rigoréznich zkouskach, uréuje tuto diplomovou praci:

Nézev tématy: PEI8iny présivosti bavlnénych .a smésovych tkanin

PES/ba po nemalkavé upravé,

Zasady pro vypracovani:

(1) Vypracujte literérn{ resersi k zadanému tématu.

(2) Zpusoby identifikace zralé, nezralé a mrtvé bavlny mi-
' kroskopickymi a chemickymi zkouskami.

(3) PPiprava vzorkd surové bavlny, bavlniné a smé&sové tkaniny
PES/ba upravenych nemalkavd Depremolem G pfip. jinymi si-
fovacimi prostredky.

(4) Posudte lémavost bavlnéngch vldken po nemakavé dpravé
a podle vysledkd mikroskopickych resp. chemickych stano-
veni vysvétlete pridiny présivosti.
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WaZe spolelnost se nachdzi v obdobi rozvinutého socia-
lismu, & prdvé toto obdobi pFind8i stdle nové poZadaevky na
rozvoj ndrodniho hospodd¥stvi.

Na 7.zeseddni Ust¥edniho vyboru Komunistické strany Ce-
skoslovenske byl projedndn dalsi postup sfrany pri realizaci
linie XVII.sjezdu KSC zamé¥ené na urychleni hospodd¥ského &
socidlniho rozvoje cestou prestavby, jejiZ hlavni &ldnek pred-
stavuji komplexni prestavba hospodd¥ského mechanismu a prohlou-~
beni socialistické demokracie.

K uplatnéni nového hospodda¥ského mechanismu v plném roz-
sshu p¥istoupime od 1l.ledna 1991.

Klademe-1i dfiraz na pPestavbu mechanismu ¥izeni ekonomi-
ky a jeji postupnou reslizaci Jji%Z v této pétiletce, vychdzime
z toho, Ze vedle zabezpefeni dlouhodobych cild musi pFispét i
k uspé¥nému plndni osmého pétiletého plinu, zejména v jeho z4-
véreéném obdobi.

Koncepce B.pétiletého pldnu je zamé¥ena na urychleni za-
vddéni nejnovéjSich vysledkd védeckotechnického rozvoje do
vyrobni i spoleCenské praxe, na sniZfeni materidlové a energe-
tické ndrocnosti ndrodniho hospoddrstvi, n#zlep%eni vyuZivdni
kapacit a zdkladnich prostfedkid, na trvalé zdokonalovdni sou-
stavy plédnovdni a Fizeni ndrodniho hospodd¥stvi, na zvyseni
udasti pracujicich na ¥{zeni a daldi rozvoj %ivotni urovnd
lidu.

Uspokojovdni rostoucich potfeb ndrodniho hospoddrstvi i
obyvatelstve a zvySovdni efektivnosti v 8.pétiletce bude roz-
hodujicim zplisobem urovdno rozvojem primyslové vyroby,kte-
rd se md do roku 1990 zvysit o 15-18 %. Toho lze dosdhnout do-
konale j§im F#izenim vyroby, rychlejSim zavddénim vysledkd védy
a vyzkumu do praxe, lepSim vyuZitim vyrobnich kapacit, moder-
nizaci, sutomatizaci a elektronizaci vyrobnich provezi a tech~
nologii,prohlubovdnim mezindrodni spoluprdce.
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Celuldzov4 vldkne jsou nejroz$i¥end jdi skupinou textil-
nich vldken.P¥irodni celuldzovi vlikne byls zndme ji¥ ve sta-
rovéku.V dnedni dobé& zeujimd bavlna pPedni misto mezi vSemi
textilnimi materidly.Jeji produkce se jiZ nékolik let praktic-
ky neméni. V roce 1978 ¢inila 12,9 miliond tun.Chemickych vld-
ken bylo vyrobeno 13,6 miliond tun /1/. Jejich vyroba se ro-
vn&% udrfuje na stejné urovni.Predpoklidd se vSak znadny verist
jejich vyroby, = produkece syntetickych vldken by méla v roce 1990
dosdhnout 26 miliond tun /2/.

Celuldzovs vlikne se stdveji v odévnim primyslu luxusnim
zboZim.Jejich obliba je ddna dobrymi fyziologickymi vlastnost-
mi. Savost,prijem potu,odvod tepla a statické elekt¥iny pPispi-
vaji ke komfortu nofSeni vyrobkd z celuldzovyich vldken,predeviim
bevliny a novych viskézovych vldken.Madkavost & srdZlivost vi-
robkli z celuldzovych vlidken nepfedstavuji takovy problém jek se
zddlo v dobé& nastupujicich syntetickych vldken. Byle zavedena
celd Pada uprav zaloZenyeh na zesiténi celulozy (nemadkavd,ne-~
sr4%1iv4,ne%ehlivd, Permenent Press aj.). Vedle uvedenych iuprav
jsou sitoveci prostiedky souddsti preparaci pro zajistdni std-
lych kalandrovych efektl,permanentnich tuZicich a omakovych
uprav,uprav hydrofdbnich,oleofcbnich,Soil Release,nehoflavych
a dalSich.

. Ve vEét81 mi¥e jsou vyrdbény smésové tkaniny obsahujici
syntetickd vldkna a textilie, které meji niZsi sklon k madki-
ni- pleteniny a pletenotkeniny. Cilem nefehlivé upravy na ba-
vin&nych tkenindch je uchovat poZadovené vlastnosti ( savost
zbo¥i,pifijem potu) a nesniZovat nadmdrné pevnost a otdr. Sta-
bilizovala se té% paleta sifovacich prostiedkd.

Daleko v&t8i diraz je kladen na ekonomickou strdnku upra-
vnického procesu, usporu energie p¥i kondenzaci, pou¥ivdni
specidlnich energetickyjch katalyzdtorfi,které umoZnuji sni¥eni
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kondenzaéni teploty a Casu.DileZitym momentem je také ekolo-
gickd otdzka. Zadind byt sledovdno mnoZstvi uvolnéného for-
meldehydu pFi uprevnickém procesu e problémy vznikeji také
p¥i vyskytu prdSivosti upravenych tkanin.

Soidon L Bavlnénd vldkna.

Bavlna je témd# Sistd celuloza (87% cel;8% Hy0 + rostlin-

né vosky, tuky,barvivo).

Hodnote n dosahuje aZz 14000.

Zralé bavlnéné vldkno vypadd pod mikroskopem jesko zkrou-
cend stuha & md ledvinovy priifez. Vnéjsi povrchovd vrstva (ku-
tikula) je sloZena z voskid,pektinu a bilkovin. Pod touto vrst-
vou je primdrni sténa, sklddajici se z vice ¢i méné orientova-
né sité celuldzovych mikrofibril, jejich# tloudtka je pFibliZnd
10 mm. Pod primdrni sténou je tenkd vrstve prvmi sekunddrni sté-
ny. Ta se sklddd z parelelné& usporddanych,kompaktnd propojenych
a spirdlovitd stoupajicich mikrofibril s uhlem stoupini 25-30°.
Druhd vrstva sekundirni stény pFedstavuje hlavni celuldzovy po-
dil ve vldkné. Je sgilnd nékolik am. 04 druhé vrstvy sekunddr-
ni stény je zFetelnd odliSend sténa tPeti,kterd je jakousi ob-
dobou prvni. Jeji sila je men3{ neZ 0,1 sm /3/.

Mezery mezi useky fibril v podélném sméru i mezi soused-
nimi fibrilemi jsou vyplnény vice nebo méné pravidelnym pleti-
vem, leZicim z 84sti podélné a z C4sti napPil mezi fibrilami.
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Hustota pletiva klesid od okraje fibril ke stPedni 84sti vypl-
nujiciho pdsma, které je klidovym mistem pro prijem vody & ji-
nych bobtnadel a hraje dBlefitou roli pFi sifovecich reakeich.
Zesiténim ze sucha ji¥ pom&rnd melym mnoZstvim sifovacich pro-
stredkld mohou byt pFfistupnd miste blokovdna. Pod sexunddrni
sténou je tercidlni sténa, kterd obsshuje lumen,podlouhlou du-
tinu zbylou po vysuSeni protoplasmy f4/. Z necelulozovych pFi-
mési jde predevsim o voskovitou substanci v kutikule, pekitiny,
proteiny, anorganické substance ( popel) , které jsou nehomo-
genné rozptyleny = to hlavng v primdrni sténé, kde tvori 50%
hmoty a v lumenu.

Salads SloZeni bavliny.

SloZeni bavliny je mirné rozdilné podle druhu bavlny,stu-
pné a prirodnich podminek. Vlidkno bavlny je tedy v podstaté
v1dkno celulozové. Celuloze pat¥i chemickjym slo¥enim do sku-
piny polydisperznich polysacharidickych ldtek, nebot nemd jed-
notny polymeracni stupen.PPibliné chemické sloZeni bavlny je
uvedeno v tabulce 1.

Tab.l. Chemické sloZeni bavlny

Chemické slo¥eni Obsah [%]
celuloza 4
proteiny disd
pektiny Ly
popel e
vosky [ 8
ostetni a stopy po pigmentu 1.4

o e S Mikroskopicky vzhled.

Zreld bavline md bumddéné stdny hrubsi e dutinku (lumen )
o o "
pomérne uzkou.
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Polozrald bavlna mi vldkna ménd zkroucens,slabsi bun&d-
né stény.

Nezrald vldkna se pod mikroskopem jevi jako ploché, velmi
tenké stuZky, na nékterych mistech s ostrym ohybem. Vlidkno ne-
m4 zesilené okraje. Je tvoreno Sirokou dutinkou (lumenem), ce-
lulozy obsahuje jen velmi milo.

Prirez bavlnénych vliken:
- zrald bavlna - ovdlny,ledvinovity,nebo tvar podkovy s pro-
tdhlou dutinkou;
- nezrald bavlina - plochy,bez viditelné dutinky;
- polozrald bavlne - dutinka vypadd jen jako Sdrka /5/.

2.1.4. - Vlastnosti bavlny.

Jemnost - uddvd se v dTex.

Délka - do 25mm : bavlna kritkovldkenndie2,86-2,22 dTex

25-35mm : bavlne stfedni délky vldkna=2,23-1,67 dTex

Omak - zrald,distd bavlina md omak jadrny,tuhy,pruZny.Znedisté-

nd bavlna je na omek drsnd, tvrdd.0bsahuje-1li bavlna
velké mnoZetvi nezralych a mrivych vldken, je na omak
m&kkd, poddejnd, bez pruZnosti. .
Pevnost v tehu - absolutni pevnost se pohybuje mezi 1,8-6,3
dTex /6/.
Navlhavost - z okolniho prostFfedi miZe p¥ijmout aZ 25% vody
e p¥itom neni vlhkd ne omak. Dovolend obchodni
vlihkost je 8,5% /7/.

Hfejivost - dobrd,mensi neZ hfejivost vliny. Vlihkosti se h¥e-

jivost znadné sniZuje.

Teploty - kolem 140°C zpisobuji ztrdtu pevnosti eZ po deldim
piisobeni.P¥i teplotd nad 200°C zadind vldkno hndd-
nout e p¥i wydfich teplotdch zuhelnsti. Bavlne snad-
no ho¥i a zerehivd svétle Sedy popel.

Lesk = bevlna kvalitni, ve vyBdich tPiddch jakosti, md vétEdl

lesk ( a% hedvybny ).Bavlne niZsich t#id jakosti md
lesk matny pPipadné je bez lesku.
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edistoty - bavline obsshuje vnitifni a wnéjsd nedistoty (ulom-

sti, nopsy, smotky vldken, uzlikové vady, ne-

W

a mrtvd vldkna, prach, ... ).

Nezrald a mritvd vldkna pat¥i k vnitPnim nedistotdm.
Daji se velice Spatnd odstranit. Maji tendenci zecu-
chdvat se béhem zpracovdni. Ke zcuchdni dochdzi v
dlieledku toho, Ze jejich modul pro ohyb je niZsi

ne# u zrelych vldken. Zéroven pat?i mrtvd a nezrald
vldkna také k tzv. spPadatelnym nelistotdm. Vlidkna
se zapPedou jesko linedrni utvaer. Sni¥uje se tim pev-
nost prize.

K odstranéni téchto vlidken by mély napomdhat myke-
ci stroje,které rozvolnuji chomidek bavliny a vyde-
gdveji krdtkd a nezrald vldkna.

Nezralost bavlny zplsobuje menSi pevnost findlniho
vyrobku. Nelze ji delSim zpracovdnim ovlivanit a

proto je nutno uréit pro p¥izi vyrobenou z nezralé
bavlny tekové druhy vyrobkd, u kterych nebude pev-
nost rozhodujici mérou ovlivnovat ¥idanou kvalitu.

ey i s Zralost bavlny.

Kvalitni vldkno md mit dostatelnou délku, nizkou délkovou
hmotnost, dostatednou tlousfku bunddné stény a normilni stupen
zralosti. Nezdravd barva, mendi lesk, bledd mista v bavlnd pou-
kazuji ne niZs{ zralost. NiZ3{ stupen zralosti je obvykle do-
provdzen nestejnomdrnosti staplu /8/. Normdlni délke bavln&nych
vldken je 12-55 mm.

Wa Z4dném semeni nejsou viechng vldkna stejné vyvinuta
a dorostld. Pod mikroskopem lze zjistit vldkna s rliznou tlou-
§Tkou sekunddrni stény, s rlznou Sifkou lumenu, & s rozdilny-
mi tvary p¥iéného PFezu. Podle téchto ukazatell se vldkna ozna-
uji jeko - zrald
- nedozrdli
- mrtvd
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Uvddéji se téZ mezistupné - vldkna velmi zrald
- vldikna méné zralg
- vldkna téméF nezrald a pod.

Zralost bavlny je dileZitym ukazatelem jakosti bavlny,
avSak jeko samostatny ukazatel je zachycena pouge v klasi-
fikaénich normdch SSSR.

Bavlna miZe mit ze zv14&% pPiznivych podminek ristu a¥
90% zralych vldken.

e s S A e e e B e

Jednim z dilezitych spotfebitelskych pofadavki je nizky
sklon textilie k maCkevosti a jeji tvarovd stabilita. V pra-
xi se tyto vlastnosti hodnoti jeko uhel zotaveni ze zmeSkdni
ze sucha a za mokra a vzhledovym testem po nékolika pranich.
Meckavost je v mnohém odvisld od konstrukce textilie, druhu
a tvaru vldken ji tvoricich.Dobrou nemadkavost maji obvykle
pleteniny a tkaniny s rlznorodou nepravidelnou vazbou.K ma-
¢kavosti pPispivd vysoky zdkrut pFize a silnd vldkne pravi-
delného kruhového priOfezu. Podle druhu vlikna roste malkavost
v Pasd&: ovEi vlna,PES,hedvdbi, PAD,acetdt,bavlina, viskosové
vldkno,len. Cysteinovy mistek vliny je pokldddn za divod vy-
soké nemafkavosti a uvaZuje se jako model upravy celuldzovych
materidld /9/. U celulézovﬁch materidld roste pevnost a madé-
kavost za sucha s krystalickym podilem vldkna, s nizkym stu-
pném zrelosti bavliny a volndjs{ dostavou tkeniny. USinkem vlh-
kosti a jinych bobtnadel mafkavost celulozovych vldken roste
se stupném poruSeni vodikovych vazeb.

Pri madkdni,tvorbé lomli a zdloZek vznikaji podobné po-
chody Jjako p¥i napindni vldken silou, plsobiei ve smdru osy
vldkne.Vlivem napdti klouZou krystality a micely po sobé. Na
vnéjsi strand ohybu zmadkdni dochdzi k rozloZeni (roztaZeni)
a ne vnitPni strané ke stlaceni elementtu. Ve vytvo¥endm sta-
vu vznikaji mezi elementy nové ven der Waalsovy a vodikové
vazby,které deformace v podstatné mi¥e podrii /1/.



Rozte¥nost je umoZndna zm¥nou valendnich Uhld a natefenim va-

zeb uvnit® fibril, pokud nejsou zcela krystalické. V krysteli-

tech jsou vezby poletné a proto nastdvd deformace v méné uspo-
Fddanyeh oblastech.8im vy33i dhel svird fibrila s osou vlgkna,
tim md bavlna vyS38i roztafnost i macdkavest /1/. ProtaZeni ba-
vinéného vldkna je spojeno s rozkroucenim fibrildrnich spirdl

kolem mist s vysokou krystalitou /10/.

Rychlé zotaveni tkeniny po zmackdni zabezpeluji zkadefe-
né prize s malym poltem zdkrutld & s nizkym &islem, protoZe
sna?si pohyb vldken v p¥izi zabezpeluje nizké vnit¥ni pnuti.
Volnost pohybu vldken je omezene u p¥izi s velkym zdkrutem
e tkanin s hustou dostavou. Zde se snadno pPekrodi limit pruZ-
nosti systému a tvodi se zdhyby. Uhly madkavosti jsou uvedeny
v tab.2.

Tab.2. Uhly medkavosti riznych vazeb. [‘ﬂ

Ghel mactkayodti
Vezbe P¥ed upravou Po upravé
pldtnovi 57 - 68 122" 7932
keprovi 64 - 73 130 =139
krepovd 66 - 74 132 - 144

-~ 4 MoZnost sni¥eni maBkavosti celulozovych vldken.

Madkavost celuldzovych vldken lze sni¥it omezenim posuv-
nosti elementi.Ji? dokonelé vysuseni bavlnéného vldkna mi za
ndsledek zvySenou tvorbu vodikovych vazeb ve vldkng a nemad-
kaevost. Praktickym postupem pro dosaZeni nemalkavosti, neZe-
hlivosti, ale i tvorby trvalych zdhybl,zdloZek a riznych ke-
landrovenych a rafenych efekttt je tzv. silovdni textilii,
Starsi sifoveci prostiedky tzv.aminoplasty, nebo sifovacd
predkondenzdty vytvdfeji kondenzeci v nepPitomnosti vldken
polymer, zatim co novodobéjsi reaktanty nepolymeruji, cof
vedlo k ndzoru na dve rtzné mechanismy sitovdni. Gasto se
véek uvddi, Ze obae d&je probihaji soubdZné, avS8ak jeden ob-
vykle pievafuje v zdvislosti na vlastnostech pouZitého sifo-
vaciho prost¥edku,katalyzdtoru,podminkdch kondenzace a pod./l/.



Velkd rozmanitost sifovacich reekei nedovoluje urdit jejich

fovacich pro-

skutedny podil. Uvddi se také, Ze zavedenim si
stPedkd do vldkna se zvySi amorfni podil ve vldkné a tim se
sniZi madkevost.
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Prvnimi produkty pouZivenjmi pro nemadkavow upravu byly
fenolformaldehydové pryskyfice. Vlidkna se impregnovala alka-
lickymi roztoky fenolu a formaldehydu resp. odpovidajicimi
pFedkondenzdty,vymadkala,usufile & zah¥ivala ndkolik minut
na teploty kolem 160° ¢, prifem® probghle polykondenzace na
fenolplest na vldkné. Vznikaly pritom pravdépodobné také ko-
valentni vezby mezi reaktivnimi skupinami pryskyfice a celu-
lozovymi vldkny. Fenolplasty vssk barvily vldkno a tudiZ se
zadaely pouzivat bezbarvé aminoplaesty.NejdPive to byl amino-
plast vznikly polykondenzeci mofoviny & formaldehydu. Poly-
kondenzace probihala p¥i zvySené teplotd za pPitomnosti ky-
seliny. Nyni se v praxi vétSinou vychizi z piredkondenzsiti mo-
Soviny a ve vodd rozpustného Formaldehydu (methylolmoBoviny).
Ta se ve formé vodného roztoku nsnese na vldkna, a po odmacku
a suseni se za pPitomnosti katalyzdtoru podrobi polykondenzeci.
Uprawovend tkenina md byt mercerizovend.Na vldkna se smi na-
nést pouze tolik predkondenzitu, aby po kondenzaci pievaZoval
podil prysky¥ice uvnit? vldken, nikoliv na jejich povrchu.

V posledni dobd ziskdvaji na vjznamu nefehlivé upravy
8 pouzitim silikonovych elastomeri. Jejich pfednosti je niz-
kd ztrdta pevnosti ( zplsobend pouze zvySenou klouzavosti v1i-
ken e pfize ), snadnd aplikace,prijemny omak,Z4dny zdpach. Do-
sazZeny efekt je vSak nizky a obvykle je nutnd kombinace se si-
fovacimi prostfedky /11/. Celuldza vyZaduje vysoky stupen ze-
siténi, ve srovndni s ostetnimi polymery, aby bylo dosaZeno
dobré neZehlivosti. Presné urdeni hustoty zesiténi bavlny
je komplikovéno mo¥nosti spojeni ndkolika molekul sifovaciho
prostfedku do deldfch mistkd i vyuZitim urfité &dsti pouZité-
ho prostPedku k zesiténi.

Zotaveni ze zmafkdni neni umdrné podtu mistkd ale stupni
omezeni posuvu mezi molekulami.
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Zavedeni nékolika prvnich priénych vezeb mid za nisledek vyS-
§4 vzriet uhlu zotaveni ze zmalkdni neZ je tomu u dalfich va-
zeb. Ze nejudindjsi vezbu je povaZovdna methylenovd skupina
pPi sifovdni formeldehydem, zatim co dalsi mistky poskytuji
ni%3{ nemadkavost i nif%8i ztrdty pevnosti /1/.

2.2.2. Vztah mezi pevnosti a stupném zesiténi.

Obecné roste pevnost se stupném zesiténi po urditou mez
g daldim zesit&nim pevnost klesi. Tyto poznatky lze aplikovet
i na celulozovy materidl, predeviim ne viskozu. Bavlna je vzhle-
dem ke své vysoké krystalité pokldddna za polymér se stupném
zesiténi vy38im neZ odpovidd bodu s nejvy3si pevnosti. Zave-
denim p¥iénych vazeb dochizi tedy vZdy ke sniZeni pevnosti.

Zesiténim bavlinénjch vldken klesd jejich ohebnost,vldkno
ge stdvd kPfehkym.VloZené mechanické napéti nemlZe byt rozloZeno
rovnomérné na jednotlivé elementy vldkna, protoZe je zamezeno
jejich vzdjemné posuvnosti a proto dochdzi k postupnému pra-
skdni jednotlivych nejvice napnutych elementt. Velikost ztrd-
ty pevnosti zdvisi na zplsobu zesiténi e jeho stupni. Stupen
zbobindni baviny p¥i zesitdni urduje uroven dosaZenjch hll
zotaveni ze zmalkdini za sucha i za mokra.Prob8hne-li zesité-
ni v suchém nezbobtnalém stavu, je tento stav trvele fixovdn
i pri pozd&jsim smofeni, coZ mi za ndsledek snifeny pPijem
vody & vlhkosti. PFi zesiténi ve zbobitnalém stavu vznikaji
pPicné vezby mezi méné roztaZenymi elementy a na povrchu kry-
gtalitd.

Vysoce neusporidané oblasti vykezuji vlivem zbobitndni
znadnd rozevienou strukturu, kde jsou Fetdzce celuldzy nebo
fibrily tek daleko od sebe, Ze je Ginidlo nemliZe premostit.
Tento rozevieny stav je fixovdn i1 po vysuSeni a disledkem je
moZny posuv elementl a tedy 1 madkavost a dobri pevnost za
suche & nematksvost v mokrém stavu.

lepdeni nemafkavosti ze sucha Uzce souviei se ztritou
pevrioati tkeniny v pretrhu. Uvddd se, Ze kaZdé zyySeni gu-
chého uhlu zotaveni ze zmadkdni o 10 % (prim8rnd hodnota os-
novy e utku) mi ze nisledek pokles pevnosti o 7 % .
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Plati to predevd8im pro pevmost v utku /12/. Ztrity pevmosti
u vice napnuté osnovy jsou zpravidla nizsi. Toto pravidlo,
oznedené jako , sitovaci zékon“ plati, obecné, bez ohledu
na zpisob dosaZeni suché nemaclkavosti. Nékteré prdce ukazu-
ji na odchylky, Ty jsou zplsobeny pfedevSim moZnym hydro-
lytickym pofkozenim celuldzy vlivem kyselého katalyzdtoru/l/
nebo rozdily v pufraci rtznych sifovacich prost¥edkii. Vyso-
ce aktivni katelyzdtory umoZnuji zesiténi p¥i ni%si teploté,
tedy v ménd dehydratovaném stavu a pri niZ8di ztrité pevnosti.
Ne druhé strang je p¥i prekroeni optimflnich kondenzacnich
podminek vyS8i nebezpedi hydrolytického poSkozeni /13/.Meyer
uvddi, Ze podstetnou ztritu pevnosti ‘bavlny tvori tzv. pre-
chodnd ztrita pevnosti. Je zpusobena zesiténim a lze ji od-
gtranit odstrandnim pryskytrice. Permanenini ztrdta pevnosti
vznikd hydrolytickym poSkozenim celulozy & z uvedené celkové
ztrdty pevnosti 7% tvo¥i 0,5%. P¥i upravdch formaldehydem
jeou ztrity pevnosti vySsi,pfedevi8im permamentni ztrdta pe-
vnosti.

2.2.3. lNoZnost snifeni zirdty pevnosti p¥ri sitovdni bayl-
o - £
néné celulozy. .

Vedle jiZ uvedeného pouZiti silnéjfich katalyzdtori a
kondenzace pfi niZii teploté se uvddi nizkd nebo naopak vy-
sokd koncentrace sifovaciho prostiedku v preparsdni 14zni.

PouZivdni polyetylénovych nebo askryldtovych disperzi
jeko aditiv je béZné. ZlepSeni pevnosti v trhu nebo otéru
neni vZdy prikazné. Aditiva mohou p¥ispét ke zlepSeni nema-
Skavosti, takZe lze sniZit pouZitou koncentraci sifovaciho
prostFedku & tak zlepSit konednou pevnost. Podstatného zle-~
pSeni pevnosti lze udajné dosdhnout pouzitim aditivnich pPi-
pravki vyrezné odlisné ionogenity nez vykazuje upravovang
havlna.

V praxi je problém ztrity pevnosti p#i sifovdni bavl-
ny PeSen nejéastéji pouZivdnim smdsovych tkanin a sniZovd-
nim poZasdavkl na suchou nemedékavost - sniZeni koncentrace
sitovaciho prostiedku a provddéni zesitdni ve zbobtnalém

bavlnéném v1dkné.
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23, Nemadkavid uplreavia

Chemismus vzniku prysky¥fice z mocoviny a formeldehydu
lze schematicky zndzornit takto:

/’HHQ + GHQO /,NH - CH2 - OH
Cc =0 R C =0
S o i
HH2 + CH20 H - GH2 - OH

Dimethyhol - moéovina

FN - CH2 - OH FN - CH2 - OH ?N - CH2 - ? - CH2 - OH
? = 0 + F =0 — ? =0 ? = —
HN - CH2 - OH HN - CH2 - OH HN - GH2 - - CH2 - OH
Methylol - methylenmodovina
- ? - CH2 ? - CH2 F - CH2
—_— cC =20 € & k) ?—0
- N - CH2 I - CH, N - CHy
Polymethylenmo&ovine

SloZeni koneclnych produktd polykondenzace nelze exaktné udat.
Pravdépodobné dochdzi ke vzniku polymethylolmethylenmoloviny,
jeji% polymeradni stupen zdvisi na podminkich polykondenzece.
Také neni vyloulen vznik etherovych mistki. Schematicky miZe-
me vzniklou strukturu zndzornit takto:

FH - CH2 - ?

?0 ?0
F ~ CH2 - N - CH2 - ? - CH2 - ?H F - CHE - FH
CH2 co co co ce

1 ! ! I
T - CHy - N—CH20H - NH- CH2 - - CH2 - I - CH2 - N
?0. CHEOH
N
|

Polymethylol-methylenmodovine
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PFi polykondenzaci vznikd volny formaldehyd. Proto je v ji-
stém rozsehu moZné také sifovdni krystalitd celulozy za vzni-
ku '

/
A ¢ {

? :
Cel - OH + HCHO 4+ HO - cel —s=cel - 0 - ? - 0 - cel + H20
H

Pravdépodobnd je také reakce volnych methylolovych skupin s
alkoholickjmi skupinemi celuldzovyich vldken:

| I
Cel - OH + HO - CH2 = Il —w= cel - 0 - CH2 - I+ H20
1 I

Nebo vznik vodikovych mistkd dle schematu:

Ha

-

I
>
Cel - Ou, 0 - CH, - X

Pro omezenou odolnost mocovinovych a melaminovich pry-
skyPic proti prani se pPiSlo k cyklickym derivdtlim modoviny.
V praxi se nejéastéji pouZivd 5 - 6ti ¢lenyeh cykli. Mezi né

pat?i také sloufenina tvoPici podstatu tuzemského p¥ipravku

Depxemol G.
0]
1l
HO - Hzc - ? - C - ? - CHEOH

CH - CH
e .
HO OH
Dimethyloldihydroxyethylen-mocovina
2.4. Sifovaceid P Win bR el A R i o
ema ¢kavou u o o - R ]
celuloozovych v1l&ken

MAiehydy a acetaly.

Celulcza resguje s aldehydy v pPitomnosti katalyzdtort
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za tvorby acetald cel - 0 - CH2 - 0 - cel. Tim se zdroven
blokuji hydroxzylové skupiny a zesituji se. Vy¥sledkem je sni-
%eni bobtnavosti a rozpustnosti celuldzy & to v&t5{ ne¥ pii
pouziti N - hydroxymethylovych sloulenin. Celuloze se stane
kieh&i. Kromé formaldehydd se pouzivd i glyoxal. Urdity vy-
znam maji i derivdty polyoxymethylenu a mcetaly, kieré za
vySE1i teploty uvolnuji formaldehyd.

W - hydroxymethylové sloudeniny karbdiamidu a jejich
derivdty.

- w

w s - - W e it N # -
PouZivaji se nejcastéji k zesiteni celulozy.

Pryskyriéné predkondenzity.

Jejich molekuly reaguji samy se Sebou za vzniku pryskyric
8 trojrozmérnymi molekulami a v mezimiceldrnich prostorech vlg-
kna, které se S4stednd spojuje s celulozou prostiednictvim me-
thylovych mistki.

Reaktanty.

Jdesou to ldtky, které v podstaté reaguji jen s celuldzou.
V tomto p¥Fiped? dochfzi jen ke spojeni linearnich mekromole-
kul celulozy v amorfnim podilu vldkne molekulami N - hydroxy-
methylenové sloudeniny. Soudasn® viak probihd i sifovdni vol-
nym fhrmeldehydem, ktery se oddtépuje z N - hydroxymethyle-
nové sloufeniny. Reaktanty se pouZiveji hlavné pro nemalkevou
upravu bavlny. Jsou uvedeny v nisledujici tabulce 3 .
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Tab.3. Prysky?iéné p¥edkondenzity pro sifovdni celulozy
Por. :
gislo Sifovaci prostiedek Obchodni nizev
1 Dihydroxymethyl-karbdiamid Depremol M-pasta
NH-CH,-0H (Spolek -GSSR)
Z
0=C Kaurit S
B
TE—CHa—Oh (BASF-NSR)
Weuperm FL3(NDR)
2 Dime thoxyme thyl-karbdiamid Kaurit W
(BASF-IISR)
3 NH—CH2—0—0H3 Echtappretur 100M
0=C ('DR)
“ NH-CH. -0=CH
NH CH2 Q Ch3
3 Polymethozymethyl-triemino- Pryskyiice MH
s - triaziny (Spolek -GSSR)
Keurit M 90
N-R R: -CH,-0-CH, (BASF-TSR)
y C\ -H Echtappretur M
- ~CH,~OH MHF (NDR)
i |
R-1I-C C-ll-R
Nioedl
I
4 Dihydroxymethyl-alkandiol- Fixappret BU
-diurethany ( BASF-IISR)
HO-H2C—NH—C—?
I
0 (CH,)
I
HO-E2C-NH-C—O
i
0




~karbdiamid

0
n
c
2N
HO-GHE—N E-CHE—DH
| I
HaG CH
£ 2
5
c
|
H

Tab.4. Resktenty pro sifovdni celulozy
Por.
gislc Reaktent Obchodni nizev
1§ Dihydroxymethyl-ethylenkarbdiamid Karbamol CEN
(SSSR)
9 Pixappret AN,AHS
¢ (BASF-NSR)
w s
OL-CF2—L u—Cha CH React PP (NDR)
N
PQC CH
2 Dihydroxymethyl-dihydroxyethylen- Depremol G
-karbdiamid (Spolek ESSR)
0 Fixappret CFN,COC
[}
C CPF 71,PEC, CP
/7 N\
OH-CH,-N N-CH,-0H React HE)NDR)
2 \ y 2
HC-CH
i I
HO OH
) Dihydroxymethyl-trimethylen- Fixappret PH, PHS

(BASF-NSR)
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Dihydroxymethyl-4-methoxy 5,5

dimethyl-trimethylenkarbdiamid

o)
[}

il
HOuCHE—N N—CHz—OH
| I
H,C CH-0-CH
2 Xp 33y 3

c
r A
hBG CH3

(BASF-NSR)

Dihydroxymethyl-hexahydrotriazinon

Q=0

7.5
HO—GHE-? T-CHE_OH
HEC CH2

b 9% 4

1o -t

Karbazon O
(SSSR)

Fixappret TN

(BASF-ISR)

Tetrehydroxymethyl-ethylen-
karbdiamid

N X
/s
IC-CH

HO—CHE—H -CH,-0H

\
i 2

Fixappret 140
( BASP-NSR)

Fixappret PCL,TB
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Ostatni sitoveci prostredky.

Pou¥ivaji se k n¥kterym upravdm celulozovych vldken ze-
siténim. Nap¥. Sulfoniumbetain, 1 - chlor - 2,3 - epoxypro-
pen, 1,3 - dichlorpropanol - 1 - 2 a nékteré diepoxidy. Je-
jich charakteristickou vlastnosti je, Ze reaguji s celulozou
za pPitomnosti alkalickych katalyzdtorG. V praxi se viechny
tyto 14tky pouZivaeji p¥i dvoustupnovém si¥ovént celulozy,
kdy druhy stupen se provddi a¥ po konfekcionovini.

VEeobecné plati, %e nejvhodndjsi jsou ty sifovaci pro-
stPedky, které vytvdPeji mezi dvéme makromolekulami celulo-
zy mistky dlouhé 4 atomové odstupy, jsou dostateénd reakti-
vni & maji pevné vdzané reaktivni skupiny. Z hydromethylo-
vych derivdtl v tomto sméru vyhovuje dihydroxymethyl- dihy-
droxyethylenkarbdiamid.

Sitovaci prost¥edky pouZivené v tuzemsku.

Vv 8SSR se vyrdb&ji 3 zdkladni typy sifovacich prosti¥ed-
ki -~ Depremol M, Depremol G, pryskyPice MH .

Depremol M, 45%ni pasta dimethylolmo&oviny, je pouZivdn
hlavn& pro upravy textilii z viskozovych vldken. Reaguje za
mirnych kondenzeénich podminek. Nékdy v kombinaci s prysky-
fici ME (cca 65%ni roztok esterifikovaného hexamethylolme-
leminu) i pro upravu bavlnéngeh tkenin, pFedeviim p¥i vyro-
bé permanentnich kalandrovanych efektd.

V posledni dob& se pro neZehlivou dpravu bavindnych tke-
nin pouziv4 prev4iZné Depremol G, asi 50%ni roztok dimethy-
loldihydroxyethylenmodoviny ( DMDHEM) mneboli 1,3-dimethylol-

- 4,5 = dihydroxy - 2 - imidezolidonu. VyZaduje tvrdé konden-
zadni podminky & je stabilni vicéi hydrolyze, zvlisté pri apli-
kaci na zbobtnalou celuldzu. Neovlivnuje svEétlostilosti a po-
uZivd se pPredevdim pro , Wash and wear" ﬁpravy kogilovin =
bavlny a ze smési PES/ba. Je vyhodny pro Permanent Press
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uprevy postupem Post Cure & rovndZ vzhledem k nizkému ob-
sehu formaldehydu.

Vyrabi se jeSté vySemolekuldrni moCovinoformaldehydovy
prost¥edek Depremol DT. PouZivd se predevSim pro tuZici a
plnici ﬁpravu. OvéFovdny byly prostifedky ne bdzi propylen-
moSoviny (tetrehydropyrimidony) /l4/ a Kemitex 34 (digly-
cidlyéter ) .

Z produkce ostatnich socialistickych st4th Jjsou u nds
pouZivdny prostifedky ne bizi glykolformalu ( Neuperm GL ),
dimethylolethylmodoviny (DMEM, Karbamol CEM ), triazont(Neu-
perm ON, Kerbazon O a 2 ) .

2540 e e & ke
bavlnén
By b 103
PPi technicko-eplikadnim vyzkumu specidlnich uprav tex-
tilii je nutno vychdzet ze zdkladnich parsmetrd zuSlech¥ova-
né textilie. U smésovych tkanin PES_/ba je YeSeni této
upravy usnadndno specifickymi vlastnostmi syntetického vid-
kna. Jeden z technologickych postupli doporuduje prohPiat tka-
ninu pPeh¥itou parou 102-160°C pred provedenim samotné ne-
medkavé Upravy, &im¥ se dosdhne lepSi ebsorpce chemikglie
do tkeniny a sniZeni koncentrace chemikdlie v ldzni. ZdleZd
i na technologickém zpracovini textilni vldkniny do pPize.
PFi optimalizeci technologického postupu je nutno brdt v uva-
hu i rozdil ve vlastnostech klasické a bezvFetenové p¥ize.

Pri respektovdni dtleZitjch zvldStrmosti je moZno vypra-
covat takové technologické postupy findlniho zudlechlovdnd,
které prindsSeji textilnimu vyrobku nejen vysokou estetickou
uroven a komfortni noSeni, ale i vlastnosti usnadrujicy ddri-
bu téchto vyrobkl. Nap#. u tkanin s nemadkevou uprevou pri
Zehleni podstatné klesd pruZnost,ale po dJase se zase vraci.



Pivodni pruZnosti nsbyvd nemackavd tkanina zcela za 4 - 6
dni. Tato vlastnost je vyhodnd v od&vnietvi, protoZe tkenina
s nemadkavou upravou se snadndji zpracovivi a lépe tvaruje.
Po uplynuti urditého Casu si odév dobre uchovdvid poZadovany
tvar.

K nemadkavé upravd se v soudasné dobé poufivd témd¥ vy-
hradn¥ vysokoteplotni zpisob kondenzace: napousténi - sudeni-
- vysokoteplotni kondenzace. Teplota kondenzace se pohybuje
kolem 160°C a doba okolo 4 minut. Jako ketalyzdtor se poudi-
vd chlorid horeénaty (MgCla). RovnéZ lze pouZit zplisob kon-
denzace Sokem na fixadnim rdmu pii teplotd 180°C po dobu
15-20 sekund za pouziti sktivnéjséich katalyzdtori.

Koncentrace reaktantld v nepoustéci ldzni se pohybuje od
6 do 250 g.l_l podle typu a ploSné hmotnosti upravované tex-
tilie. Katalyzdtor se ddvkuje asi 10% z celkové hmotnosti rea-
ktentl. V naSich podminkdch se nejCastéji pouiivd Depremol G.
Vedle toho se do ldzné dédvkuji aditiva,nejéastdji PE-disperze,
asi 30 g.l_l pro zlepSeni Sicich vlastnosti,pripadné zmEkdo-
vedla a silikonovy elastomer 5-10 g.l"l. Technologické prani
se za¥azuje podle typu upravované textilie. U Satovek se zpra-
vidle neprovddi.

Pri nemafkavé upravé smésovych textilii PESE/ba je t¥eba
ddvkovat reaktent podle velikosti celulozového podilu. Koncen-
trace se v tomto prip=dé pohybuje v rozmezi 80- 140 g.l-l "
Kondenzadéni teploty jsou vzhledem k vy33i reaktivitd niZid,
130 - 140°C po dobu 2 - 3 minut.
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Timto druhem upravy se upravuji celuldzové nebo spide
smésové textilie, které maji permenentng zafixované zdhyby
p¥i soulasné velmi dobré nemadkavosti a neZehlivesti rovnych
ploch. Je to tedy uprava stebilizujici tvar s ktery
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vyrobek ziskd konfekcionovdnim. UmoZnuje snednou upravu vy-
robki.

Uprave Permanent Press mi v podstatd 3 zdkladni varianty:
1. Zpisob Fostcuring
2. Zplisob Precuring
3. Dvoufdzovy zpusob

Verienty je moZno strucéné charakterizovat operacemi dle tab.4.

Tab.4. Zplsoby upravy Permanent Press

Postcuring Precuring Dvoufdzovy zpisob

v Evl X obol i n e DT DY OE W
napousténi | napousdténi napousténi
sudeni sudeni sudeni

kondenzeace kondenzace
v kont g kol

konfekcionovani konfekcionovdni konfekcionovani
lisovdni lisovdni lisovani
kondenzace : dokondenzovani

Varianty nemadkavé uprevy vyzeduji kondenzeei pii teplo-
t& 130-135°C (Depremol M, Kerbemol CEM). Milo reektivni reak-
tanty vy¥aduji teploty o 30°C vy®ii , 160-165°C. Textilie se
napusti obéma typy pripravkd s pPisludnym katalyzdtorem. V
textilni upravné se provede kondenzace reaktivnéjsiho p¥Fiprav-
ku, coZ zajisti dobrou nesriZivost a Sdstednd nemadkavou upra-
vu., Sifovdni mflo reaktivniho pFipravku se provddi &% na hoto-
vém vyrobku v kondenzadnich pecich konfekéniho primyslu pii
160°¢ 5 - 10 minut. Materidlu urdenému pro Permanent Press
je nutno vénovat pozornost z hlediska vybéru barviv, nebot
upreve by mohla ovlivnit odstin nebo stilosti vybarveni. Né-
které barvirny uvdddji ve svych vzornicich jako kriterium
vhednost pro ﬁpravu Permenent Press.
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i b Zpusob Postcuring.

Aplikuje se predeviim na bavlnéné textilie. NejdFive
probihd napoudtini na foulardu milo reaktivnim reektantem
(Depremol G ) a mdlo aktivnim katalyzdtorem ( mgcla) .

Sufeni se provddi p¥i teplotd do 100°C, aby nedoflo k
Edstedné kondenzaci - zesiténi. Takto stebilizovenou texti-
1ii lze pPed konfekcionovdnim uskladnit aZ na dobu 5-6 mé-
sicli, aniZ by doflo ke zméndm. Teprve po konfekei a vyZe-
hleni vyrobku dochdzi ke kondenzaci v kondenzadénich pecich
p¥i teplotd 160 - 165°C po dobu 5 - 10 minut.

2.6.2. ZpGsob Precuring.

Uplatnuje se na textiliich obsehujicich minimg1ln& 60%
syntetickych vldken, nejcastéji PES, kterd jsou schopna ter-
mofixece. Zesiténi bavlnéného podilu se provede jiZ v textilni
upravné pFi teploté 120-150°¢ podle typu pouZitého katelyzi-
toru. Fixace syntetického podilu se provddi aZ po konfekcio-
novdni ne speciélnich Zehlieich lisech pPi teplotdch mini-
mg1ng 160°C & tlaku 60 MPz. Operece na ¥ehlicich lisech je
fizena sutomaticky a podle nastaveni programu trvd 30 - 60
sekund /15/ .

Cely¥ cyklus se sklddd ze t71 zdkladnich opersci:
1. Propefovédni,kdy &d4st zesiténych vazeb celuldzového podilu
se "rczfixuje“ e piri lisovédni dojde k rekondenzeci.
2. Pixace syntetického podilu.
3. Odvétrivini.

2.6.3. Dvoufdzovy zpusob,

Je urditou obdobou Postcuring. Technologie dvoufdzového
postupu je zaloZena na rozdilné reaktivité N ~hydroxymethyl
pPipravkd. Reaktivni I - hydroxymethylslouleniny.
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P¥i zprecovani textilnich vldkennjch materidld vzniki
prech na zdkladé mechanického namdhdni vldkna, jakoZ i pri-
rozenymi nedistotami surovin. Z duvodu moZného poSkozeni
zdravi bavlnénym prachem pFi jeho dlouhodobém piésobeni,byly
v riznych zemich stanoveny koncentrace prachu na pracovis-
tich a byly definovdny pFislusné mé¥ici metody.

Tab.5. Pfehled piipustnych koncentraci prachu ve vyrobnich
haldch.

Zemé Pripustnd koncentrace

NSR 15
Svfcarsko 1s5
Velkd Britdnie 0,5
USA 1,0
Svédsko 0,5
Belgie 1,0
SSSER 4,0
ESsR 2,0

Ryze Giselné porovndni maximilng pFipustnych koncentraci na
pracovistich neni bez dalSiho moZné, ponévadZ se mezni kon-
centrace na zikledd riznorodosti metod m&Feni vztehuji na
riizné frakce prachu.

Zdjem o bezpecnost a nezdvadnost pracovniho prostredd
stdle roste( bysinoza= choroba dychacich cest délnikd v ba-
vingFském primyslu). PoZadavky na bezpeCnost pracovniho pro-
gstPedi jsou velmi diferencovené podle stdtd a nelze je pie-
vést na jednoho jmenovatele.
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3.1. Problém préSivosti v Tepna n.p.Ndchod.

V Tepné n.p. Ndchod se problém prdSivosti objevil jiZz
pfed nékolike lety. PrdSivost se zde vyskytuje nepravidel-
né, vice i méné v adjusteci Tepna n.p.- zdved 0l,ale byla
i p¥edmé&tem reklamaci ze strany zpracovatele Zornica n.p.
Jednd se o problém nékolikalety a pouze u koSilovin z Tep-
ne n.p. U ostatnich dodavatelld se nevyskytuje.

Problémem prd3ivosti bavliny v Tepna n.p. Nichod se
zabyval VOTZ ve DvoFe Krilovém. MEli zjistit ,zda pri-
§ivost vznikd v upravnickém procesu. Byl zjigtovdn viliv
prim&rného polymeratnihe stupné, procenta ploSndho oté-
ru, vliv Apretonu R, pPedfixaci a nedodrZeni +teplotni-
ho reZimu na vanik priSivosti. Bylo =zjisténo, Ze ze viech
preci, které byly k proldematice pradivosti PESs/ba kodi-
lovin Tepna n.p. zaméPeny, které vEak mohly vychdzet pouze
z materifld Upravny, vyplyv4, Ze vznik tohoto problému nend
v technologii pPediupravy &i upravy, ale Jje zpisocben ji¥
materidlem /16/.

Na zdkledd zdvérl VUTZ ve Dvo¥re Krdlovém bylo nutno
zabyvat se v této diplomové prdci ddle bavlndnou surovinou,
nikoliv jiZ hotovou tkaninou. Z Tepna n.p. (odddleni adju-
stace) byl ziskdn vzorek prachu ze sm8sové koSiloviny
PES/ba. Pfiloha obsshuje mikrofotografie tohoto prachu.
Pfesto, Ze se Jednelo o smésovou tkaninu, nas viech
prepardtech bylo nalezeno Jjen jedno PES vldkno.VSechna
ostatni vldkna byla bavlindnd. A to jen mritvd a nezrals
bavlna. Konce vldken mély jen z¥idka pPirozené zakonce-
ni. VétSine byla ulomend nebo utrZend.
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3.2. 2;i8Tovdnd zralosti bevindnych vldken v polarizovaném
svétle /21/.

Tato zkouSka byla provedena orientadné, predeviim z to-
ho dvodu, aby po aplikaci Eerveno-zeleného testu mohly byt
porovndny vysledky.

Vzorky bavliny (8inské a sovétské ) byly protaZeny oce-
lovym hfebenem &by se vldkna srovnala pokud moZno para-
leln&. Potom byl p¥ipraven prepardt a vlidkna bylas pozoro-
védne na polarizacénim mikroskopu, Vv némZ se zrald vldkna
projevuji ve vice ne? jedné polovin& v zelené barvé a mri-
vd vldkna v dervené, bez zeleného odstinu.Prepardt byl pro-
hliZen pod mikroskopem tak, Ze byl pomalu posouvdn z jedno-
ho konce na drubhy a zase zpét, pFicemZ byla na specidl-
nim zafizeni naditdna zvl14sT zrald, polozreld = mrtvd vld-
kne. Z poétu jednotlivych druhl vldken bylo vypoditdno
¢islo zralosti éz .

E A (nz S e e T o 1»D ¥ o+ £ n, « 0,5 )]

nz+n +nh

P
A savsvannsass EOBTLOIGNL proveralsd wilikns
1,5 i nianasaass Koeficient pro polezyals vldima
0,5 0esnsnvsssnes s koeficient pro mrivd vidkna

Ieverennnnnnnens poCet zralych vldken

N RCREEEEEE TR poctet polozralych vldken
Dy eveevarennannns pofet mrtvych wvldken
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Tab.6 RozdZleni stupnit zralosti

T#{de | Stupen zrslosti Poet zralych 8islo
vldken %f zralosti

L velmi dobFe vyzrdld 85 2475

U8 dob¥e vyzrdld 75-84,9 2,5-2,749
2% zrald bavlna 70-74,9 2,40-2,499
1V nedozrdld bavlna 60-69,9 2,20-2,399
\ polozrald bavlns 50-59,9 2,00-2,199
VI. nezrald bavine pod 50 pod 2,00

Vzorky:
gsovétgkd bavlna, sort. II

¢ K
.

3
.2 ¢Cinskd bavlna,mezit¥ida Sli/M

Z kaZfdého vzorku bylo pFipraveno a mikroskopovdno 5 pre-
pardta ( 1 prepardt = 1000-120C vldken). Jen mald &4st vidken
se jevile zelend vice neZ z jedné poloviny(zrald vldkns).U vét-
8iny vldken prevaZoval Gerveny odstin (polozrald e mrivd vldkna).

U vzorku ¢.l byle urdena prumérni trkide 4,4, coZ odpo-

vidd stupni zralosti nedozrdlé e¥ polozralé bavliny & podtem

é
93‘5‘

uplng zrelych vldken 60 - 69,

Vzorku .2 odpovidale t¥ida 5,2 , stupen zralosti je te-
dy polozrald eZ nezrald bavlina s poftem uplné zralych vldken

50 = 59,5 %-

3.2.100larizadéni mikroskop

pracuje 8 Cervenym pozadim tPetiho Fddu. Dochdzi na ném k

dvojlomu bavlnZnéhe vldkna na bdzi infradervenych barev.
Stolek je otdlivy,na obvodu opatFeny uhlovou stupnici,

aby bylo moZno prepardty pozorovat v rlznych polohich = od-

titet naméfené uhly.



Fizeni s clonkou je opatPenc nikolem,ktery

vychdzi polarizované
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svétlo a vstupuje do preparatu,ktery se klade na stolek.Z pre-
paritu postupuji paprsky do u analyzdtoru,zsmontovaného

v tubusu, a 2 ndho do okuldru. Analyzdtor se dd z ﬁubusq vysou=
vat.Polarizdtor a analyzdtor jsou orientovdny tak,aby roviny
jejich kmitd byly k sobé kolmé. Polarizdtor zpravidle kmitd

v roving predozadni. SmEry kmitd obou nikold jsou vyznadeny

v okuldru nitkovym kfifem. Ned anslyzdtorem je umistdna &olke,
kterd se pouZivd pFi pozorovdani osnich obrazki. Smér kmitd po-
larizdtoru svird uhel 45° s podélnou osou vlikna.

Obr.&.1. Schéma polarizaéniho mikroskopu
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3.3. ZkouSka na nezralou bavlnu(cervenozeleny test).

1. lMateridl @

Surovd bavlne ve vlodkdch ( 2-5 g) se umisti do
g4dkl z gdzy nebo pleteniny & zasije. To se miZe
udélat aZ pred barvenim.

Alkalickd vyvdfka /17/.

Receptura :

5 g /1 NaOH

3 g /1 Etoxon EPA nebo 3 g/l Alfonal K
(vyvafovaci pomocny prostfedek na bdzi organic-
kych polykyselin ).

1 g /1 Syntron B nebo A

(zmékéovdni vody. Je-li k disposici destilovand
voda, nemusi se Syntron priddvat).

Pracovni podminky :
Teplota : 95°C
Doba . 45 minut
PomEr 1dzn& : 1 : 35

Oplachy po alkalické vyvdTfce :

Promyt teplou, pak studenou vodou mirné oky-
selenou octovou kyselinou, nakonec opdt dfi-
kladné studenou vodou.

Barveni /17-19, barviva 20 /

Receptura:

1,20 % Saturnovd erven L4B (barvivo s mendi mole-
kulou).

2,82 % Saturnovd zelen LB (barvivo s vé+37 mole-
kulou ).

Pracovni podminky :

Teplota : za varu ldznd
Doba i 45 minut
Pom&r 14zné : 1 : 40



Pogtup pri barveni :

Meteridl umistény v pritoncitém sdCku se dobie
smodi ve vePici vodé. Pak se barvi ve vePici
1ld4zni 15 minut. Po této dobé se do 1ldzné pri-
dd 2,5% NaCL & barvi se opét 15 minut, mnadeZ
ge do 1ldzné opétovné pridd 2,5 % NaCl a barvendi
ge dokon&i za 15 minut.

15 minut |
' [
Pocdtek 2,5 % NaCl 2,5 % NaCl konec
barveni barveni

15 minut L: 15 minut

45 minut

Poznamka. :
Pfed pPiddnim 2,5 % NaCl se vzorek vyjme z ldzné
a ponori do ni po rozpusténi NaCl a promichdni

ldzné.

5. Oplachy po barveni, sufeni :

Vzorek opldchneme dvakrdt ve studené vodé,psak
30 gsekund v horké vodé, pak opét dvakrit ve
studené vodé.

Potom odmddékneme nebo vyidimdme a usudime na
vzduchu.

Zrald tenkosténnd vldkne se barvi Servené (barvivem
s mensi molekulou), nezrali tenkosténnd vldkna se barvi
zelen& ( barvivem s v&t8i molekulou) .

Dva vzorky o hmotnosti 5 g (¢inskd bavlna t¥ide Sl
sovétskd bavlna sort II) byly obarveny podle vySe uvede-
ného ndvodu. Po ususeni byly zbarveny do fialova. Vizu-
41né nebylo moZno rozlifit 2zrald a nezrali vldkna.
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Vzorek ¢.1 byl p¥i vizudlnim porovndni zabarven vice do ri-
- - - . W r Y ow -

Zova. Jinsk pouhym okem nelze rozlifit uplne Cervend nebo ze-
lend vldkna. Obarvendi surovina md Sedo-fialové zabarveni.

Byly pPipraveny preperaty & vzorky pozoroviny pod mikro-
skopem. Jen mdlo vldken bylo &i8té dervenych. VétEina vldken
méla opdt nafielovély odstin. Webylo tedy moZno pPesné& urdéit
zralost bavliny a tedy,vlastné pro problém prdSivosti dilezité,
mnoZstvi nezralych & mrivych vlidken. MiZeme v3ak konstatovat,
Ze vysledky éerveno-zeleného testu odpovidaly pozorovdnim na
polarizacnim mikroskopu.

3.4. Nemadkavd uprave Depremolem G .

Vzorky o hmotnosti 5 g byly naklocovdny Depremolem G.
Ze vzorku &.1 a €.2 byly naklocovdny vzorky Jjen po alkalie-
ké vyvdFce e po alkelické vyvdPce a Cerveno-zeleném testu.

Vzorky :

1. sovétskd bavlna
2. &inskd bavlna

A1 ... sovétskd bavlina - alkalickd vyvdrka

A 2 ... Cinskd bavlna - alkalickd vyvarka

Bl ... sovétskd bavlna -slkalickd vyvd¥ka + Depremol G

B2 ... ¢inskd bavlna - slkalickd vyvdTka + Depremol G

C1l ... sovétskdi bavlina -eglkalickd vyvd¥ka + Cerveno-zeleny
test

C 2 ... ¢inskd bavlna -alkalickd vyvdPka + Serveno-zeleny
test

D1 ... sovétekd bevlna -alkalickd vyvd¥ka + Depremol G
+ Cerveno-zeleny test :

D 2 ... ¢inskd bavlna -alkalickd vyvdF¥ke + Depremol G
+ Cerveno-zeleny test
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El ... sovidteki bavlina - &igtd surovina
E 2 ... ¢cingkd bavlna - cistd surovina

Sitovdni za sucha
napouftdel 1ldzen : 120 g.l"l Depremol G
18 g.171 Mgel,

Vzorky byly klocovdny s pFfibliZné 80%uim odmadkem, su-
Seny pZi teploté 100°C po dobu 1 minutye londsnzeovdny 4 mi-
nuty p¥i 155°C .

Ne &4sti vzorkd byl po provedeni nemadkavé upravy opét
aplikovédn Cexveno-zeleny test.Vzorky byly mikroskopovdny a
v¥sledky mikroskopovdni se shodovaly s vysledky pozorovani
vzorkd obarvenjch derveno-zelenym testem bez nemedkavé upra-
VY.

3.5. EZiskdni prachu ze vzorkl@l surové bavlny.

K ziskdni prachu z textilie se pouZivd zaPizeni sestd-
vejiei ze dvou pryZovych destifek, pridemiz vrchni je zati-
Zena. Vldkna ziskand z tkeniny se protehuji mezi t&mito pry-
Zovymi destidkami.

la bavln&nou surovinu by vi3zk pouZiti tohoto za¥izeni
bylo pFili¥ drastické. F4dné jiné zaPizeni k ziskdni bavl-
néného prachu neexistuje (stroj Selecker, ten viak zachycu-
je jen mechenické nedistoty- hlinu a pod.- a je pro n&;j tfe-
be. velké mnoZstvi suroviny). Je tedy moZny jen jediny zpi-
gob jak ziskat prach ze vzorkl :
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KeZdy bavinEny vzorek o hmotnosti 2,5 g jsem po dobu 3 mi-
nut runé prdsila a prach zachytdvala na hladky kiidovy pa-
pir. OkemZit&€ po vyprdSeni jsem pFipravils prepardty z jed-
notlivych vzorkd prechu - viz seznem vzorku na str.

3.5.1., Pré8ivost bavlny.

llejvice prachu jsem ziskala ze vzorku E 2 g D 2 .Vzo-
rek D 1 obsshoval také nepatrné vétéi munoZstvi prachu.Viech-
ny vzorky Jjsem pozorovala pod mikroskopem. Bevlnény prach ob-
sahoval uldmang, pFevdiZng plochd ,lehce spirdlovité zakrou-
cend vldkne. Byly zde i nepatrné E4sti tobolek & listi.

Dalo by se tedy szkonstatovat, %e Depremol G,ktery se ta-
ké pou¥ivd v Tepna n.p.Ndchod, prdSivost nepatrn® zvysduje.



4. DISKUSE K VISLEDKUM

Nezrald a mrtvd bavlnénd vldkna jsou problémem nejen
pii nemalkevé Upravé bavlndnych tkenin, ale i pFi jejich
barveni, nebof se barvi sv8tleji, ne¥ zrald bavlina & tvo-
¥i svBtlé skvrny na obarvené tkaninég.

K identifikaci zralé a nezralé baviny se pouzZivajdi
tyto metody:

e) barvici zkoudka (Serveno-zeleny test)
b) mikroskopické metody

Ob& metody jsou normalizov4ny v americké normd ASTM(v 8sN
pouze mikroskopickd metoda). Barviel zkousSka je vhodnd pou-
ze k relativnimu porovmnini rlznych druhl bavlny.

ini barvici zkoudka, ani mikroskopické metody nejsou
vEak vhodné jako komeriéni méFitko kvality bavlny.

ezrald a mrtvd bavlina vzhledem k nedostatedné tloudice
bunédné stény a nedostateiné tuhosti md horsi mechanické
vliastnosti a je ndchylnd k tvoPeni chomdékd p#i strojni
sklizni bevlny, pFi vysrhovdni, pPi $i3tdni vyzrniné bavl-
ny a mykdni.
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Je moZno konstatovat, Ze prach vznikly p¥i otéru ba-
vlny nebo smésovych tkanin nemackavé upravenych obsshuje
hlavn¥ ulomky nezralych nebo mrtvych bavlininjch vliken.
Teto vldkna meji vzhledem k men3i tloudfce bunddné stény
také niZ&1 pevnost. PFi nemacdkavé ﬁpravé se vytvoTrenim
p¥{énych vezeb mezi mekromolekulami celulozy mechanické
vlestnosti nezralych,resp. mrtvych vldken pravdépodobnd
jes8t& zhoriuji uréitou fixaci makromolekul v prostoru.

Presto, Ze mnoZstvi prachu ze vzorkl naklocovanych
Depremolem G, se nepatrné zvySilo, neni prd8ivost zpi-
sobena touto upravou (pr43ily i surové neupravené vzorky).

Nejudingj8im opatPenim proti praSnosti je proto eli-
rninace nezralych a mrtvych vldkell ze surové bavlny pPed
vyrobou textilie. K tomu by také pFispdlo sprdvné sebize-
ni a udrfovdni mykaciho za¥rizeni.

Bylo by moZno také sledovat prd&ivost bavlny cestou
od suroviny aZ po hotovou upravenou textilii. Tato prdce
by vyZadovala velké mnoZstvi ¢asu a moZnost piistupu do
v3ech textilnich provoszi.

V Tepné n.p. Ndchod, jediném podniku, kde se problém
pragivosti vyskytuje by tedy méla byt zkoumdna jiZ zakou-
pensd surovina. Bylo by také vhodné (protoZe prdSivost se
vyskytuje nepravidelng) sledovat v obdobich vyskytu prd-
Sivosti teplotu,tlak & vlhkost vzduchu okolniho prostife-
di, ale i pifiené dodrZovdni vSech podminek vyroby. V Zd-
dném p¥ipadé neni vhodné michat bavlnény odpad s Serstvou
gurovinou.
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